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ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΗΣ ΙΔΕΑΣ 

Μέσα από αυτό το πείραμα στοχεύουμε να παρατηρήσουμε την αντίδραση του βακτηρίου 
(στην συγκεκριμένη περίπτωση σταφυλόκοκκος) σε συνθήκες μικροβαρύτητας. Το βακτήριο 
σύμφωνα με έρευνα από τον παγκόσμιο διαστημικό σταθμό υπάρχει περίπτωση να 
εμφανίσει μετάλλαξη και να γίνει πιο ανθεκτικό. Μέσω λοιπόν της επαφής του, με μια 
αντισηπτική και μια απολυμαντική ουσία θα μπορέσουμε να διαπιστώσουμε αρχικά την 
ανθεκτικότητα του σε αυτές αλλά και την αποτελεσματικότητα των ουσιών αντίστοιχα.  
 
Για να κάνουμε την διαδικασία πιο σαφή πρέπει να διασαφηνίσουμε κάποιους όρους:  
 

• Τα βακτήρια, λεγόμενα και σχιζομύκητες, είναι μικροσκοπικοί, μονοκύτταροι, 
προκαρυωτικοί οργανισμοί, που συναντούνται σε κάθε είδους βιότοπο. Μερικά 
εξ αυτών είναι αυτότροφα και περιέχουν βακτηριοχλωροφύλλες και 
βακτηριοβιριδίνη εκτελώντας αναεροβική φωτοσύνθεση. Η κατηγορία εξ αυτών 
την οποία μελετάμε έχει άμεση σχέση με την υγεία των ανθρώπων. 
 

• Με τον όρο αντισηψία εννοούμε την μέθοδο, με την οποία αναστέλλεται ο 
πολλαπλασιασμός ή η ανάπτυξη των μικροοργανισμών ή επιτυγχάνεται η 
εξόντωσή τους επάνω στο σώμα των ζώων και του ανθρώπου.  

 

• Ενώ με τον όρο απολύμανση την μέθοδος ή μάλλον τα διάφορα μέσα, τα οποία 
χρησιμοποιούνται για την εξόντωση των μικροοργανισμών που προέρχονται από 
μεταδοτικά νοσήματα ή από οποιαδήποτε άλλη πηγή και μολύνουν χώρους και 
αντικείμενα. 

 
 
Στην συνέχεια ακολουθεί σχεδιάγραμμα με την διαδικασία του πειράματος: 
                                              
1ο βήμα: Αντίδραση βακτηρίου με συγκεκριμένη αντισηπτική ουσία σε συνθήκες γήινης 
βαρύτητας.  
 
2ο βήμα: Αντίδραση βακτηρίου με συγκεκριμένη απολυμαντική ουσία σε συνθήκες γήινης 
βαρύτητας.  
 
3ο βήμα: Αντίδραση βακτηρίου με συγκεκριμένη αντισηπτική ουσία σε συνθήκες 
μικροβαρύτητας.  
 
4ο βήμα: Αντίδραση βακτηρίου με συγκεκριμένη απολυμαντική ουσία σε συνθήκες 
μικροβαρύτητας. 
 
5ο βήμα: Συλλογή, σύγκριση και ενδελεχής μελέτη των αποτελεσμάτων. 
 
Η όλη μελέτη θα στηριχθεί στην ανίχνευση υπολειμμάτων του μικροβίου έπειτα από έκθεση 
του ίδιου σε απολυμαντική και αντισηπτική ουσία πάντα σε σύγκριση με ένα παρόμοιο 



πείραμα που διεξαχθεί σε συνθήκες γήινης βαρύτητας. Το πείραμα λοιπόν αποσκοπεί στην 
τυχόν εύρεση υπολειμμάτων του βακτηρίου και την ανίχνευση της αιτίας τους. Τα δυο 
πιθανά ενδεχόμενα είναι η μετάλλαξη του βακτηρίου και η ανεπάρκεια των ουσιών. Τέλος 
αξίζει να αναφέρουμε πως τα προαναφερθέντα βήματα ανά ζεύγη (1ο-2ο και 3ο-4ο) θα 
γίνουν την ίδια στιγμή. 
 

ΠΡΟΣΤΙΘΕΜΕΝΗ ΑΞΙΑ ΠΕΙΡΑΜΑΤΟΣ 
 

Το πείραμα που έχουμε επιλέξει να κάνουμε έχει μεγάλη προσφορά και θετικό αντίκτυπο σε 

όλη την κοινωνία. Η αντισηψία και η απολύμανση αποτελούσε ανέκαθεν έναν σημαντικό 

κεφάλαιο στον τομέα της υγείας. Στην σημερινή εποχή έχει γίνει ευρέως γνωστή η σημασία 

τους. Έχει εκτιμηθεί και αξιοποιηθεί στο έπακρο, καθώς οι ανάγκες τις επιζητούν. Η 

αντισηψία χεριών και η απολύμανση επιφανειών έχουν γίνει καθημερινότητα.  

Οι ουσίες λοιπόν που επιλέξαμε για την διεκπεραίωση του πειράματος συμβάλλουν 

καθοριστικά στην εξόντωση συγκεκριμένων προκαρυωτικών μονοκύτταρων, παθογόνων 

μικροοργανισμών, οι οποίες είναι άρρηκτα συνδεδεμένες με την υγεία του ανθρώπου. 

Ο σταφυλόκοκκος είναι ένα πολύ σύνηθες βακτήριο, το οποίο ζει στο ανθρώπινο σώμα. Η σε 

γενικές γραμμές εύκολη συλλογή του αποτελεί αρωγή για το έργο μας και θα μας επιφέρει 

πιο διαυγή και ξεκάθαρα αποτελέσματα. Εάν λάβουμε υπόψη μας ότι σε κάποια χρόνια το 

space travelling θα είναι εφικτό μπορούμε να αντιληφθούμε τα πλείστα οφέλη που 

προκύπτουν από μία τέτοια έρευνα. Η καταπολέμηση βακτηρίων στο διάστημα θα συμβάλει 

καταλυτικά στην εξέλιξη της ιατρικής επιστήμης, καθώς η πολυπλοκότητα της αντιμετώπισης 

μίας σωματιδιακής μετάλλαξης στον τομέα της ανθεκτικότητας προϋποθέτει έρευνα, μελέτη 

και βιωματικές δράσεις (in vitro). 

Είναι λοιπόν πολύ σημαντικό να μελετηθεί η αντίδραση του βακτηρίου σε συνθήκες  

μικροβαρύτητας, έτσι ώστε να επιτευχθούν οι παρακάτω στόχοι: 

• Να ελεγχθεί αν είναι εφικτή η πλήρης εξολόθρευση μικροοργανισμών στο διάστημα 

 

• Με την ερμήνευση των αποτελεσμάτων, να παρατηρηθούν και να εξηγηθούν οι 

πιθανές αιτίες μετάλλαξης ενός βακτηρίου σε συνθήκες διαφορετικές από τις γήινες 

 

• Να επαληθεύσουμε ή να διαψεύσουμε τα ερευνητικά δεδομένα που έχει παραθέσει 

η NASA και το ISS όπου πραγματοποιήσαν παρεμφερή πειράματα σε συνθήκες 

μηδενικής βαρύτητας (με βάση τη Νευτώνεια Φυσική). 

 

Τέλος, αξίζει να αναφέρουμε πως τα αποτελέσματα αυτού του πειράματος μπορούν να 

αποτελέσουν εφαλτήριο προς την ερευνητική κοινότητα, να μελετήσει το ποσοστό αύξησης 

της ανθεκτικότητας του μικροοργανισμού, έτσι ώστε να έρθει ένα βήμα πιο κοντά στην 

εύρεση θεραπειών (όπου παγιώνουν την ανοσία) για ασθένειες τις οποίες μπορεί να 

προκαλέσει.  

 

 



 

 

 

 

ΥΛΟΠΟΙΗΣΗ ΤΟΥ ΠΕΙΡΑΜΑΤΟΣ 

Το πείραμα που θα πραγματοποιήσουμε βασίζεται στην απολύμανση επιφανειών σε 

συνθήκες μικροβαρύτητας. Κύριος σκοπός μας είναι η μελέτη της αντίδρασης  και πιθανής 

μετάλλαξης του βακτηρίου (σταφυλόκοκκος), αφότου έρθει σε επαφή με μία αντισηπτική και 

μία απολυμαντική ουσία (υπεροξείδιο του υδρογόνου και φαινόλη αντιστοίχως). 

Το κουτί που θα χρησιμοποιηθεί (nanolab) έχει διαστάσεις: 10*10*20 και μάζα 500 γρ. Θα 

κατασκευαστεί από ανθρακόνημα, ενώ ταυτοχρόνως, θα τοποθετηθεί και θερμομόνωση 

χρησιμοποιώντας το υλικό εξυφασμένη γραφιτούχα πολυστερίνη έτσι ώστε να μην 

επηρεαστούν τα βακτήρια από την θερμοκρασία. Θα χωρίσουμε το κουτί σε δύο σκέλη 

διχοτομώντας τα με ένα πλέξιγκλας πλάτους 0,5 cm. Στο πάνω μέρος του κουτιού θα 

τοποθετηθεί ένα arduino, που θα είναι υπεύθυνο για τον χειρισμό απαραίτητων λειτουργιών 

για την εκπόνηση του πειράματος. Το arduino θα έχει μία καλωδιακή προέκταση η οποία 

μέσω ειδικής τρύπας στο πλέξιγκλας θα ενώνει τους δύο χώρους πειράματος. Σε κάθε 

σκέλος, μία πλαστική βάση (μονωτικό υλικό) θα στηρίζει το μέσο έκκρισης των 

προαναφερθέντων ουσιών (μία σε κάθε σκέλος), σε έναν βαμβακοφόρο στυλεό στο οποίο 

θα εμπεριέχεται ο σταφυλόκοκκος. Έπειτα θα εναποθέσουμε άγαρ στα οποία, μέσω 

ελεγχόμενης κινητικής δράσης (η οποία θα επιτευχθεί μέσω ενός μηχανισμού του arduino σε 

συνδυασμό με μία σφαίρα που θα αποτελεί την βάση του στυλεού χαραγμένη από ένα ειδικό 

αυλάκι), θα κατευθυνθεί ο βαμβακοφόρος στυλεός για την καλλιέργεια των αποτελεσμάτων. 

Τέλος, αξίζει να αναφερθεί ότι ο χώρος διεξαγωγής των πειραμάτων θα είναι 

αποστειρωμένος και δε θα υποστεί καμία αλλοίωση.  

Ακολουθεί ακριβής υπολογισμός κόστους:   

• Ανθρακόνημα: 70 ευρώ   

• Arduino (9 cm μήκος, 1 cm ύψος): 9 ευρώ   

• Πλέξιγκλας (0,5 cm πλάτος): 13,50 ευρώ 

• Άγαρ: 29,76 ευρώ 

• Καλωδιώσεις (30 cm μήκος): 4,20 ευρώ 

• Υπεροξείδιο του Υδρογόνου: 1,74 ευρώ (240 ml) 

• Φαινόλη: 45 ευρώ (1 λίτρο)  

• Ψεκαστικό (6 cm ύψος, 2,5 cm διάμετρος βάσης): 10 ευρώ 

• Βαμβακοφόρος στυλεός (6 cm ύψος): 0,3 ευρώ 

• Θερμομόνωση (0,5 cm πλάτος): 4,50 ευρώ   

Η σφαίρα (1,5 cm διάμετρος), η βάση του στυλεού (3,2 cm μήκος και 1,7 ύψος), το δοχείο 

που θα περιέχει το άγαρ (3 cm διάμετρος, 1 cm ύψος), η πλαστική βάση που θα στηρίζει το 

μέσο έκκρισης της απολυμαντικής και αντισηπτικής ουσίας θα εκτυπωθούν σε 3D printer, 

οπότε δεν υπάρχει κόστος. 
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